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INTRODUCAO

O mapeamento e o0s inventarios florestais
desempenham um papel estratégico no planejamento
e na gestao dos recursos naturais, especialmente em
um pais de dimensdes continentais como o Brasil.
Estados da federacao com significativa atividade
florestal oriunda de florestas plantadas comerciais, a
obtencao de informacdes atualizadas e confiaveis sobre
a cobertura florestal é essencial para orientar politicas
publicas, promover o uso sustentavel da terra e garantir
a seguranca juridica dos empreendimentos florestais. O
estado de Santa Catarina concentra uma parcela
significativa das florestas plantadas do pais e exercem
papel de destague na producao de madeira para
serrarias, papel e celulose, painéis, energia e uma
ampla variedade de produtos industriais. Diante disso,
a compreensao detalhada da distribuicao e extensao
destes plantios é estratégica tanto para o setor publico
guanto para o setor privado.

Os inventarios florestais permitem a coleta de
informacdes precisas sobre a estrutura dos
povoamentos, como idade, altura, didmetro, volume e
sortimentos diamétricos, além de aspectos qualitativos
importantes, como sanidade, forma do fuste e
espacamento. Quando aliados ao mapeamento
geoespacial, essas informagdes se tornam ainda mais
valiosas,



pois possibilitam a visualizacao territorial dos plantios.

A realizacdao periddica de inventarios florestais
também atende a uma demanda crescente por
rastreamento da origem da madeira, especialmente
em mercados internacionais. Certificacdes exigem
comprovacao da legalidade e sustentabilidade das
operacodes florestais, o que sO € possivel com base em
dados técnicos consistentes.

Do ponto de vista governamental, a existéncia de um

sistema de mapeamento florestal continuo é essencial
para o planejamento territorial e econdmico.
Municipios com elevada concentracao de florestas
plantadas podem estruturar suas cadeias produtivas,
identificar gargalos logisticos, promover politicas de
fommento e até planejar a diversificacao econdmica.
Além disso, o monitoramento evita conflitos fundiarios,
ajuda na regulagcao ambiental e na adequacao ao
Cddigo Florestal, sobretudo em relagcao a reserva legal e
a recuperacao de areas degradadas.

O mapeamento e os inventarios dos plantios de Pinus
e Eucalyptus nao sao apenas instrumentos técnicos,
mas sim  ferramentas  estratégicas para o
desenvolvimento sustentavel do estado de Santa
Catarina. Eles garantem segurangca ao produtor,
previsibilidade ao mercado, sustentabilidade de
matéria prima florestal, respaldo técnico ao gestor
publico e beneficios ambientais a sociedade.
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Os vetores de cobertura da terra foram obtidos a partir
da classificacao automatica da terra empregando
imagens fusionadas dos sensores CBERS 4A e Sentinel
2A (Figura 1), onde, por exemplo para os povoamenteos
de Pinus spp, foi mapeado um total de 96.782
poligonos. Além disso, com os dados obtidos nos
sensores, foi possivel realizar o calculo das alturas dos
povoamentos com uma precisdo de 4 metros,
podendo-se executar a pré-estratificacdao da alocacao
das unidades amostrais em classes de altura da
vegetacao.

[

26°00°S

ardes

WIS

Legenda

4 [CJscvr 202

e Mase

2°00°S

Lucsipny

-

T T T T T T u
BA00W 53 orw S200W 5100w S00OW AW AF00W

Q 20 40 ] 120 180
L =& K

Figura 1: Vetores dos povoamentos do estado

Visando areas representativas para o inventario de
campo foram selecionados os poligonos com area
superior a 50 ha, com florestamento de Pinus spp.
Com isso, o total de poligonos representativos foi
reduzido para 3.433 poligonos perfazendo uma area
de 328665184 ha, de um total de 667.31580 ha
mapeada com florestamento.







A partir do computo dos poligonos dos povoamentos de
Pinus spp do estado, realizou-se a estratificacao das
areas a partir de seis classes de altura. Posteriormente,
realizou-se o sorteio de 96 conglomerados em “Cruz de
Malta”, de forma proporcional a area de cada classe, dos
quais, 63 foram instalados e medidos em campo
(Quadro 1). Outros 20 nao foram mensurados, pois, eram
areas de corte raso (apesar de existiremm no momento do
mapeamento, durante a mensuragao ja tinham sido
colhidas), e outros 13 os proprietarios ndao autorizaram o
acesso das equipes de campo nas areas.

O processo de amostragem em Cruz de Malta é uma
alternativa consagrada para o inventario estratégico,
oferecendo vantagem substancial em precisao e custos,
guando comparado com a amostragem aleatodria
simples em areas extensas (Pellico Netto e Brena, 1997,
Queiroz, 1998). Neste caso, os conglomerados foram
compostos por 4 subunidades circulares de 400 m?2
(22,56 m de diametro ou 11,28 m de raio), sendo a
distancia do centro do conglomerado até o inicio da
subunidade igual a 30 m (Figura 2).

Amplitude de Idade N° de N° de unidades
alturas (m) aproximada (m) conglomerados amostrais

Classe Area total da classe (ha)

EREETTTN
e | mems
o T oomem 1]

Quadro 1: Estratificagdo em classes de altura dos povoamentos com
destaque a area de cada classe e numero de unidades amostrais
instaladas




A localizacao das coordenadas
centrais dos conglomerados foi
realizada em campo com uso
de GNSS de navegacao e a
disposicdo das subunidades
seguiu a orientacdo dos pontos
cardeais.

t w2256m

—# 30m

Figura 2: Representagdo esquematica das unidades amostrais
dentro dos conglomerados em Cruz de Malta.

Na Figura 3 pode ser observado a disposicao dos 63
conglomerados nas mesorregides catarinenses onde
cada cruz representa a disposicao espacial de cada
conglomerado. As escalas de cores representam as
classes de alturas que foram  previamente
selecionadas. Destaca-se que alguns pontos parecem
sobrepostos, sendo consequéncia da escala da
representacao da figura.
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Figura 3: Mesorregides do estado de Santa Catarina com destaque
a0 posicionamento dos conglomerados instalados para a
9 mensuragao florestal



Nas unidades amostrais realizaram-se a medicao de
todas as circunferéncias dos fustes a 1,3 m acima do
solo (que posteriormente foram convertidos em
diametros) e 10% das alturas totais com uso do
hipsbmetro Vertex V, as quais serviram de base para o
ajuste de modelos hipsométricos descritos no Quadro
2.

Numero Modelo

D In(h)=fs+ p,DAP
“ h=B,+ B,DAP+B,DAP
“ h=B,+B,DAP+B,DAP2+B,DAP>

g /o9
55087

Quadro 2: Modelos matematicos utilizados para a estimativa
hipsométrica

Onde: h = altura total (m);

dap (cm) = diametro a altura do peito;
In = logaritmo natural e BO, Bl

P
, B2, B3 = coeficientes de regresséao.

Os ajustes foram realizados para cada classe de
estratificacao e o melhor modelo para estimar a altura
das demais arvores que nao foram mensuradas em
cada classe. O modelo selecionado foi escolhido com
base no maior Coeficiente de determinacao ajustado
(R? ajustado), menor Erro Padrao da Estimativa em
porcentagem (Syx%) e distribuicao de residuos
uniforme.

Na Figura 4 podem ser observados um compilado de
algumas atividades realizadas nos trabalhos de campo.
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Nos trabalhos de campo nao foram realizadas
cubagens rigorosas das arvores para as estimativas
volumétricas. Por ser uma técnica destrutiva, a
autorizacao do corte das arvores era um impeditivo por
Muitos proprietarios e acarretaria em muitos esforcos
no replanejamento das arvores-amostras em cada
expedicao de campo. Desta forma, foram utilizadas
equacdes disponiveis na literatura em diversas
pesquisas realizadas no estado de Santa Catarina, com
espécies do género Pinus nas idades compativeis com
as classes de estratificacdo. Pela necessidade da
estimativa dos sortimentos, os modelos utilizados para
estimativa volumeétrica, foram as integrais das funcdes
de afilamento de Kozak et al. (1969) (1) e de Prodan et al.
(1965) (2).

Em que:

di= didmetro medido ao longo do fuste (cm)

dap = dimetro medido a 1,3 m acima do solo (cm)
hi = altura onde foi medido diametro di (m)

h = altura total da arvore (m)

Bn = coeficientes dos ajustes dos modelos

13



Na Tabela 1 podem ser observadas as estatisticas,
coeficientes e autores dos ajustes dos modelos de
afilamento utilizados para as estimativas dos volumes
totais e sortimentos. As equacdes estao disponiveis em
Figueiredo Filho et al. (2014).

Classe Modelo Bo B1 B2 B3 B4 Syx% R?ajustado

e e oo T oo [ 2o sy [ msm | oz | 007}
] e [ew [awloss ] - | - | - s | om ]
EREEEE AEE E 0 EX EE B IR KD

1 eroam e | e Jnees | zram | maw | v | ek | oo ]
T S S ) ) 0 B S
DI G R 0 C20 B 2 R 8

Tabela 1: Estatisticas, coeficientes e referéncia dos modelos de afilamento
utilizados para a estimativa dos volumes e sortimentos em cada classe.

Para cada arvore mensurada, foi estimado a altura total
(m), area transversal (m?2), volume individual (m3) e,
posteriormente, os dados foram agrupados em classes
diamétricas de 6 cm de amplitude.

Para os dados agrupados foram estimados os
sortimentos e numero de toras geradas, além de
estimar o volume de cada classe diamétrica por classe
de estratificacdao. Nesta etapa foi considerado uma
altura do toco de 10 centimetros e o comprimento de
cada tora de 2,6 m. A classificacao foi baseada no
diametro da ponta fina das toras, conforme segue:
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Classe 1 (S1) - diametro na ponta fina superior a 35 cm;
Classe 2 (S2) - diametro na ponta fina entre 25 e 34,9 cm;
Classe 3 (S3) - diametro na ponta fina entre 18 e 24,9 cm;

Classe 4 (S4) - diametro na ponta fina entre de14a179cm; e
Classe 5 (S5) - didametro na ponta fina menor que 13,9 cm.

A precisao estatistica foi calculada com base nos
preceitos da amostragem em conglomerados e
amostragem estratificada (Pellico Netto e Brena, 1997),
determinado as areas basais (m2?/ha) e volumes (m?3/ha)
para cada classe de estratificagcao (Quadro 1) e médias
ponderadas destas varidveis para a totalidade,
considerando 95% de probabilidade de confianca. Além
disso, foram realizadas estimativas do volume total por
hectare, por classes de sortimento. Posteriormente
foram realizadas extrapolagdes para cada mesorregiao
catarinense, considerando as areas plantadas com o
género Pinus em cada regidao por classe de
estratificacao.
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A atividade de mapeamento computou um total de
185.566 poligonos com os géneros Pinus e Eucalyptus
no estado catarinense, que corresponde a uma area
total de 667.3158 hectares de Pinus, e 283.200,8
hectares de Eucalyptus. Nas Figuras 5 e 6, observa-se,
as porcentagens das areas totais destes géneros,
distribuidas nas 6 mesorregides do estado. Sendo que,
87,4% dos plantios de Pinus do estado localizam-se na
regido Serrana (40,3%), Oeste (28,4%) e Norte (18,7%). Ja
para o Eucalyptus, o maior destaque é para o Oeste
(33,4%), Sul (17,1%) e Vale do Itajai (16,9%).

Pinus spp
1,3% 8,2% 3,1%

18,7%

40,3%
28,4%
m Grande Floriandpolis Norte Catarinense Oeste Catarinense
Serrana Sul Catarinense Vale do Itajai

Figura 5: Porcentagem da cobertura dos
11 plantios de Pinus sp por mesorregiao
catarinense



Eucalyptus spp

9,9%

16,9%

1,4%

17,1%

[o)
2% 33,4%

m Grande Floriandpolis m Norte Catarinense m Oeste Catarinense

Serrana m Sul Catarinense m Vale do Itajai

T — T —

Figura 6: Porcentagem da cobertura dos
plantios de Eucalyptus spp por mesorregiao
catarinense

Nas areas de Eucalyptus ssp nao foram realizados
levantamentos volumétricos a campo. Portanto,
realizou-se apenas os levantamentos das areas de
cobertura florestal para este género. Conforme
observa-se na Figura 6, a regiao Oeste se destaca com
33,4% da cobertura geral do estado.

Para os plantios de Pinus, onde ocorreu a estratificacao
em classes e altura, para realizar o inventario florestal
em campo, observa-se na Figura 7, a distribuicao das
areas de cada classe nas mesorregides catarinense.

18




160 000

140 000

120 000

100 000

80 000

Area (ha)

60 000 mv

40 000

20 000 -

0

Grande Norte Oeste Serrana Oeste Vale do
Florianépolis Catarinense Catarinense Catarinense Itajai
T — —

Figura 7: Distribuicdo areas com florestas de Pinus sp por
mesorregiao catarinense

Sendo: Classe |: 5-10 m; Classe Il: 10-15 m; Classe Ill: 15-
20m; Classe IV: 20-25m; Classe V: 25-30m e Classe VI:
>30m de altura respectivamente.

De modo geral, as maiores classes observadas saoa V e
IV, com grande possibilidade da existéncia de plantios
com rotagdes de idade mais longas, principalmente
nas regides Serrana e Oeste. Observa-se também,
pouca area de novos plantios na Grande Floriandpolis,
Sul Catarinense e Vale do ltajai. Nas demais regides
tem-se um equilibrio de corte raso com reforma destas
mesmas areas. Ou seja, ndo esta visivel a expansao de
novas areas com plantios. Porém, esta premissa sera
verdadeira quando do seu acompanhamento anual por
imagens de satélite e amostragens fisicas a campo.
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Ao longo dos 63 conglomerados instalados
(equivalente a 252 unidades amostrais circulares de
400 m?) mediu-se o diametro de 6.871 arvores e a altura
total de 2.462 arvores. Nas Figuras 8 e 9 podem ser
observados os graficos de “boxplot” (diagrama de caixa)
de cada variavel, respectivamente. Em cada caixa, pode
ser observado um “X" que representa a média de cada
classe de altura utilizada na estratificagcao. Observa-se
também os quartis e os limites inferiores e superiores
de cada variavel em cada classe.

DAP (cm)

v

Classes de estratificagdo

Figura 8: Boxplot dos didmetros a 1,3m do solo (DAP) de cada classe
de altura
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v

Classes de estratificagdo

Figura 9: Boxplot alturas totais das drvores mensuradas em de cada
classe de altura

Observou-se que as alturas, em suas médias,
apresentaram valores dentro dos limites da amplitude
das classes utilizadas na estratificacao (Quadro 1),
indicando coeréncia dos valores estimados pelo sensor
remoto utilizado na obtencao das imagens, com as
mensuracdes de campo. Neste caso, pode-se inferir
gue as alturas médias obtidas em cada classe pode ser
um bom estimador da idade média do povoamento,
uma vez que varios trabalhos da literatura (Pacheco et
al. 2015; Lambert, 2018, Machado, 1980, Schneider e
Oesten, 1991, entre outros) destacam que o Pinus no
sul do Brasil cresce em média de 0,9 m a 1,6 m por ano.
No entanto, é notdrio que em algumas classes
apresentam valores minimos e maximos distantes da
média, indicando variagao de sitio produtivo, no caso
das alturas, e variagcbes nos regimes de manejo
(desbastes), representados pela variavel diametro.

22



Na Figura 10, pode-se observar a distribuicao
diamétrica com 6 cm de amplitude para cada classe de
estratificacao. Observa-se que o centro de classe
diamétrica de 9 cm (amplitude de 6 a 12 cm) e 15 cm
(@amplitude de 12 a 18 cm) sao os valores predominantes
nas classes de estratificacdo | e |Il, decorréncia
principalmente das baixas idades das florestas nesses
estratos. Nas classes de estratificacao Il e IV os
didmetros predominantes estdo no centro de cada
classe diamétrica, 21 cm (amplitude de 18 a 24 cm) e 27
cm (amplitude de 24 a 30 cm). Para as classes de
estratificacao V e VI observa-se as classes diamétricas
com maiores valores de média, maximo e minimo.

0,0
m v v vi

W3 m9 W5 21 m27 m33 W39 W45 W5 m57 W63 W69 m75 w8l 187

Centro de classe diamétrica (cm)

Figura 10: Distribuicdo diamétrica das seis classes de estratificacdo
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ApOs a realizagao de 30 ajustes (cinco modelos em seis
classes de estratificacao) foi identificado que o modelo
[

(h=B,+p,DAP3+B,DAP3*+B;DAP?)

apresentou os melhores resultados para todas as
classes. Na Tabela 2, observa-se as estatisticas R?
ajustado e Erro Padrao da estimativa, além do numero
de observacdes e dos coeficientes do modelo
selecionado para cada classe de estratificacao. Na
Figura 11, observa-se os graficos de dispersao de
residuos obtido pelas equacdes da Tabela 2 em cada
classe de estratificagao.

1 126 10,668 -0,839 0,0627 -0,0012 n,2 0,16
2 164 22,049 -2,415 0,144 -0,0021 18,0 0,54
3 162 12,654 -0,628 0,047 -0,0006 18,2 0,62
4 478 0,7550 1,343 -0,022 0,0001 13,1 0,39
5 973 33,833 -1,149 0,0304 -0,0001 15,7 0,46
6

559 21,259 -0,295 0,016 -0,0001 14,3 0,56

Tabela 2: Estatisticas e coeficientes dos modelos para a estimativa
das alturas totais em cada classe.
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Figura 11: Disperséo de residuos dos modelos hipsométricos
selecionados para cada classe.

No geral, observou-se que os residuos apresentaram
ajustes sem tendencias evidentes, com poucos
“outliers” presentes na nuvem de pontos.







A partir das equacdes hipsomeétricas disponiveis na

Tabela 2 e das integrais das fungcdes de afilamento
disponiveis na Tabela 1, procedeu-se a estimativa das
alturas totais e volumes totais individuais para todas as
6.871 arvores gue tiveram o DAP mensurado nas 252
unidades amostrais. Posteriormente, os volumes
individuais e areas basais individuais foram convertidos
em volumes e area basal por unidade amostral e
consequentemente convertidos em volume e area
basal por hectare por meio de extrapolacdes
matematicas. Nas Figuras 12 e 13 podem ser observados
os graficos de boxplot (diagrama de caixa) de cada
variavel, respectivamente. Em cada caixa, pode ser
observado um “X" que representa a média de cada
classe de altura utilizada na estratificacao. Observa-se
também os quartis e os limites inferiores e superiores
de cada variavel em cada classe.

Boxplot do Volume por hectare

0
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1] v

Classes de estratificagdo

Figura 12: Boxplot do estoque volumétrico (m3/ha) de cada classe
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Boxplot da Area Basal por hectare
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Figura 13: Boxplot do estoque da area basal (m2/ha) de cada classe

Os maiores estoque volumeétricos foram observados
nas classes VI e V, respectivamente 695,8 m3/ha e 519,1
m3/ha. Vale ressaltar que em todas as classes tiveram
valores minimos e maximos bastante distante das
meédias, em decorréncia principalmente dos regimes
de manejo distintos que sofreram, principalmente por
se tratar de uma populacao extensa e heterogénea.

O mesmo padrdo foi observado para a variavel area
basal por hectare, que pode ser uma importante
variavel a ser utilizada para a escolha regimes de
mManejo ou Mmesmo para avaliar o grau de ocupacao da
floresta.
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Para o calculo do erro amostral e consequente
determinacao da precisao do levantamento, utilizou-se
como referéncias duas variaveis de interesse: Volume
por hectare (m3/ha) e area basal por hectare (m2/ha).
Seguindo as premissas do processo de amostragem
em conglomerados, conforme recomendado por
Queiroz (1998), necessita ser determinado o coeficiente
de correcao intra-conglomerado.

Esta estatistica, que determina o grau de
homogeneidade da populagao inventariada, pode
apresentar valores variando de O a 1, sendo mais
proximo de O indicativo de uma populagao homogénea
e, valores acima de 0,4, o indicativo de uma
estratificacao dos dados. Neste caso, nas Tabelas 3 e 4,
podem ser observadas, respectivamente as estatisticas
calculadas para a variavel Volume por hectare e area
basal por hectare, onde as correlagcdes intra-
conglomerados foram respectivamente 0,86 e 0,8],
indicando que a populacao € heterogénea, como ja
esperado, tendo em vista a grande variacao de idades,
sitios e regimes de manejo adotados.




Seguindo com a estratificacao dos dados, nas mesmas
Tabelas, observam-se os pesos de cada estrato (razao
entre a area do estrato e a area total da populacao
florestal) e a média da varidvel de interesse para cada
estrato. Posteriormente determinou-se a média
ponderada para a totalidade da populacao (soma do
produto entre os pesos dos estratos e a média dos
estratos), com o0s consequentes erros amostrais
absolutos e relativos de 56 % para o volume por
hectare e 4,8% para a area basal por hectare. As médias
ponderadas de volume e area basal por hectare, sdo
respectivamente 489,5 m3/ha e 41,7 m?/ha.

(m3/ha) (m3/ha) (%) conglomerado(%)
25.677,8 0,04 80,7
] 27.483,9 0,04 278,6
1] 40.459,9 0,06 343,6
v 131.084,3 0,20 423,6 489,5 27,2 5,6 0,86
v 328.782,0 0,49 505,7
Vi 113.827,9 0,17 73,7
Total 667.315,8 1,00 -

Estimativa total para o estado: 326.665.526,1 m* em 667.315,8 ha
T— ————

Tabela 3: Estatisticas da amostragem para cada classe (estrato)
para a avaliacdo do estoque em volume (m3/ha) e para a
extrapolacado para area total reflorestada com Pinus sp

Extrapolando para a totalidade da floresta, tem-se um
estoque de 326.665.526,1 m3* (trezentos e vinte e sei
milhoes, seiscentos e sessenta e cinco mil, quinhentos
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e vinte e seis virgula um metros cubicos) de madeira.
Como trabalhou-se com um limite de confianca de 95%
e obteve-se um erro amostral de 5,6%, tem-se um
intervalo de confianca que pode variar de 308.856.494,8
m3* a 344.865.939,6 m3.

Média Erro Erro Correlagéo
Classes Area (ha) (mfﬁ::) ponderada amostral amostral e
(m?/ha) (m2?/ha) (%) conglomerado(%)

25.677,8 0,04 21,8
] 27.483,9 0,04 35,2
i 40.459,9 0,06 35,2
v 131.084,3 0,20 39,1 41,7 2,0 4,8 0,81
v 328.782,0 0,49 42,1
Vi 13.827,9 0,17 51,8

Total 667.315,8 1,00 -

Tabela 4: Estatisticas da amostragem para cada classe (estrato)
para a avaliacdo do estoque em area basal (m2/ha)

310153522
. 125686226

4 857186,9
61260 490,0

128 875 002,5
88 078 6719

m Grande Floriandpolis m Norte Catarinense m Oeste Catarinense

Serrana m Sul Catarinense m Vale do Itajai

T — e ee——

Figura 14: Distribuicdo do estoque total de volume (m3)
das florestas de Pinus spp por mesorregiao
33 catarinense.







Posteriormente a estimativa do estoque total, e
classificando as toras estimadas para cada classe de
estratificacao, procedeu-se a estimativa dos
sortimentos em 5 classes, considerando a bitola da
ponta fina e o comprimento das toras de 2,6 m.

Na Figura 15, observa-se um resumo da porcentagem
meédia dos sortimentos obtido em cada classe de
estratificacao. Por exemplo, na classe de estratificacao |,
nao ocorrem toras de sortimento Sl, S2, e S3, pois nao
existem arvores que produzem as toras mais grossas.
Ao longo das demais classes de estratificacdao, os
sortimentos mais valiosos comecam a aparecer,
representando mais de 59% na classe VI, para os
sortimentos maiores que 25 e 35 cm na ponta fina das
toras, por exemplo.

s Ws2 [Ws3

Figura 15: Proporcao dos sortimentos para cada para cada classe
de estratificagcao



Considerando valores absolutos, na Figura 16, observa-

se o guantitativo de volume de madeira para cada
classe de sortimento e de estratificacdo. E notério que a
classe S2 (toras com ponta fina de 25 a 34,9 cm) tem
maior quantidade volume em estoque (106.474.362.8
m3), principalmente considerando as classes de
estratificacao IV, V e VI. O sortimento mais valioso SI
(toras com ponta fina maior que 35 cm) apresenta um
estoque total de 58.110.556.8 m?3, que pode gerar um
grande valor agregado para esta madeira.

60 000 000
50 000 000
40 000 000

30 000 000

3
o
£
H
o
>

20 000 000

10 000 000

n m v

Centro de classe diamétrica (cm)

Figura 16: Volume total estimado em cada sortimento em cada
classe considerando o total do estado de Santa Catarina

Na Figura 17, observa-se a proporcao total das cinco
classes de sortimento, considerando todo o estoque
volumétrico presente em Santa Catarina, com
destaqgue para as maiores quantidades dos sortimentos
S2 e S1 que representa 61% do volume total de madeira
do estado.
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Figura 17: Proporcdo dos sortimentos
considerando a totalidade do estoque
volumétrico existente no estado de Santa
Catarina

O guantitativo do estoque volumeétrico por classe de
sortimento e a proporgao de sortimentos disponiveis
em cada mesorregiao catarinense podem @ ser
observados nas Figuras 18 e 19.
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Figura 18: Estoque volumétrico (m3) estimado em cada
mesorregiao  catarinense considerando cada classe de
estratificagao, sendo: A= Grande Floriandpolis; B = Norte
Catarinense; C = Oeste Catarinense; D= Serrana; E = Sul Catarinense;
F =Vale de Itajai
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Figura 19: Proporcdo dos sortimentos considerando o estoque
volumeétrico existente em cada mesorregiao catarinense, sendo: A=
Grande Floriandpolis; B = Norte Catarinense; C = Oeste Catarinense;
D= Serrana; E = Sul Catarinense; F =Vale de Itajai

No geral, as propor¢cdées de sortimentos e o0s
quantitativos dos volumes absolutos seguiram o
mesmo padrao observado da extrapolacao para a
totalidade do estado, com excecao das mesorregides
Grande Floriandpolis, Sul Catarinense e Vale do Itajai,
qgue a classe de estratificacao VI apresentou o maior
estoque estimado.
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A partir deste relatério técnico pode-se concluir que:
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O processo amostral em conglomerados “Cruz de
Malta” foi satisfatério para o levantamento
volumeétrico dos povoamentos florestais do Estado.
O erro estatistico amostral foi de 5,6 % com 95% de
confiabilidade;

A estratificacdo por altura dos povoamentos por
meio de imagens de satélite foi confirmada com os
levantamentos hipsomeétricos a campo.
Demonstrando uma excelente ferramenta técnica
para a estimativa de altura dos povoamentos
florestais;

As mesorregides, Serrana e Oeste Catarinense
apresentaram o0s maiores estoques do género
Pinus, com 68,7% do total. J3, para o género
Eucalyptus, a mesorregiao Oeste se destaca com
33,4% da area total mapeada;

A area de florestas de Pinus spp de Santa Catarina é
de: 667.315,80 hectares. As areas de Eucalyptus spp
é de: 283.200,80 hectares. Sendo o total, portanto,
de: 950.516,60 hectares. Ou seja, 0S mMacicos
florestais comerciais destes dois géneros,
representam 9,97% do territdrio catarinense;

O volume estimado do estoque florestal do género
Pinus é de: 326.665.526,1 m3de madeira. Destes,
128.875.002,50 m3, se encontram na mesorregiao
Serrana de Santa Catarina, seguidos pela
mesorregiao Oeste e Norte Catarinense;
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Na divisao do estoque por sortimentos,
praticamente 50,4% do volume total do género
Pinus, apresentou diametros médios superiores a 25
cm na ponta fina das toras. Ou seja, estoque de
madeira disponivel para a utilizagcao industrial;

A classificacdao dos povoamentos por meio da altura,
aparentemente nao se observa expansao de novas
areas de florestamento do género Pinus. Porém,
cabe salientar que a classificacao dos povoamentos
se deu em funcao da altura inicial de 5 m, desta
forma, é possivel que nestes Ultimos 3 anos, podem
nao ter sido considerados novas areas. Sendo assim,
0 acompanhamento geoespacial aliado com
visitagbes de confirmagcdao a campo, seriam
necessarias para minimizar este lapso temporal de
avaliacoes;
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