ESTADO DE SANTA CATARINA

Nota Técnica Conjunta n® 001/2024 - IMA/SAR/SAQ/CIDASC/IFSC

Assunto: ALERTA para o consumo de pescados oriundos de regido com floracdo de microalgas e
mortandade de peixes.

No dia 05 de marco, o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA) foi cientificado da presenca de
mortandade de peixes na costa do Municipio de Sdo José/SC.

Os resultados das andlises realizadas apontam a proliferacdo massiva e de grandes propor¢des de uma
microalga marinha do género Karenia. Trata-se uma “alga” reconhecidamente responsavel pela mortandade
de peixes em varias partes do mundo. A densidade de células observada em uma das amostras chegou a
mais de 300 milhbes de células por litro. Assim, a mortalidade da fauna que ocorreu, e ainda esta ocorrendo
na regiao litordnea continental dos municipios de Florianépolis e Sdo José, é resultado da interacédo entre os
peixes e essa microalga.

As floragdes de grande magnitude, como a que esta ocorrendo na regido litoranea continental dos municipios
de Florianodpolis e Sao José, sao fendbmenos naturais que ocorrem em todo o mundo. Sdo muitos os fatores
que contribuem para a ocorréncia de uma floracao, incluindo mudancas oceanograficas e/ou climaticas. Em
geral, a maior parte das floracoes sdo inofensivas, mas algumas espécies, como a Karenia spp., podem
causar efeitos negativos para a fauna e/ou para o ser humano.

As toxinas produzidas por Karenia spp. ndo fazem parte do monitoramento de rotina que é feito nas ostras e
mexilhdes produzidos em todo litoral de Santa Catarina.

De posse das informagbes citadas acima e considerando 0s riscos para a saude publica relacionados ao
consumo de pescados oriundos do litoral do municipio de Sao José, entre Ponta de Baixo e Serraria e 0s
bairros litorAneos continentais do municipio de Floriandpolis, entre o Abrado e o Jardim Atlantico,
recomendamos:

1. Evitar banho ou contato direto com as manchas no mar;

2. Evitar o consumo de pescados desta regido, incluindo peixes, moluscos bivalves (ostras, mexilhges,
vieiras, berbigdes) e crustaceos (camarbes, siris), até que este evento de floragao esteja encerrado;

3. Em caso de apresentagdo de sintomas apdés o consumo de pescados desta regido, procurar
atendimento em unidade de saude mais proxima e realizar a notificacdo na Vigilancia Epidemiolégica ou
na Vigilancia Sanitaria municipal.
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As instituicoes publicas responsaveis pela fiscalizacdo sanitaria do comércio, inspecao de produtos de origem
animal, pesquisa e extensao e diagndéstico foram comunicadas para que tomem as providéncias pertinentes as
areas de atuagao de cada uma delas.

Novas coletas serdo realizadas para monitoramento das areas afetadas e as atualizagdes podem ser
acompanhadas na pagina:
https://www.ima.sc.gov.br/index.php/o-instituto/sala-de-imprensa/noticias

Informacdes mais detalhadas estéo disponibilizadas na Informacgéao Técnica Conjunta n2 01/2024 IMA/IFSC,
anexo nesta Nota Técnica.

Florian6polis, 08 de margo de 2024.

Sheila Maria Martins Orben Meirelles

Presidente do IMA

Valdir Colatto

Secretario de Estado da Agricultura e Pecuéria

Tiago Bolan Frigo

Secretario Executivo da Aquicultura e Pesca

Celles Regina de Matos

Presidente da Cidasc
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INFORMACAO TECNICA CONJUNTA n? 01/2024 - IMA/CIDASC/IFSC

Evento de floracao de microalgas e mortandade de peixes em Sao José e na area
continental de Florian6polis/SC

O que esta ocorrendo

Relatos sobre a presenca de manchas na agua, odor e peixes mortos foram denunciados
ao IMA/SC entre segunda-feira (04/03/24) e terca-feira (05/03/24). As primeiras amostras de
agua do mar foram coletadas ainda na terca-feira e analisadas no Laboratério de Algas
Nocivas e Ficotoxinas (LAQUA) do IFSC, em lItajai/SC, na manha da quarta-feira (06/03/24).
Todas as entidades foram surpreendidas com uma proliferacdo massiva e de grandes
propor¢cées de uma microalga marinha do género Karenia. Considerando ser uma alga
reconhecidamente responsavel pela mortandade de peixes em varias partes do mundo, e
considerando que a densidade de células observada chegou a mais de 300 milhdes de
células por litro, podemos afirmar que a mortalidade da fauna que ocorreu e ainda esta
ocorrendo na Baia de Sao José/Floriandpolis é resultado da interagdo entre os peixes e
essa floragdo de microalgas.

A proliferacdo da microalga Karenia spp. pode ser classificada como uma floragdo de algas
nocivas. Tais eventos sdo comuns em todos 0s oceanos e ocorrem em todas as épocas do
ano. Contudo, a concentracdo de algas registrada na Baia de Sao José/Florianépolis é
extremamente rara e excepcional, sendo numeros dificiimente encontrados em outras
floragbes: eventos com pouco mais de 1 milhdo de células por litro sdo frequentemente
associados a mortalidade massiva de peixes e invertebrados em vérias partes do mundo
(LASSUS et al., 2016), e estamos falando de nimeros trezentas vezes maiores.
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Figura 01: Registro de amostra da floragdo em microscopio.

Onde esta ocorrendo

Os primeiros registros de mortandade de peixes foram encaminhados ao IMA ainda na
segunda-feira (04/03/24), no periodo da manha, abrangendo as localidades de Praia da
Guararema, Piedade e Centro Histérico, todos em Sao José. O fendbmeno foi também
percebido em Floriandpolis, nas praias de Itaguacu, do Meio e da Saudade, na regiao do
Bairro Coqueiros, e denunciado ao IMA a partir de quarta-feira (06/03/2024). Ja a partir do
dia 08/03/24, foi relatada a ocorréncia também mais ao norte, no bairro Serraria, em Sao
José.

Area afetada pela floragdo de Karenia spp.
Apuracdo realizada dia 08/03/2024

Figura 02: Area afetada pela floracdo de Karenia spp.

Por que esta ocorrendo

Como ressaltado acima, floracao de microalgas sdo fenébmenos naturais que ocorrem em
todo o mundo. Em geral, a maior parte das floracbes séo inofensivas, mas algumas
espécies, como a Karenia spp., podem causar efeitos negativos para a fauna e/ou para o
ser humano (LASSUS et al., 2016). Sdo muitos os fatores que contribuem para a ocorréncia
de uma floragao, incluindo mudangas em correntes maritimas e ondas, mudancgas no clima,
interacdes bioldgicas, poluicédo, entre outras (HALLEGRAEFF et al., 2003). Nao existe um
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unico fator responsavel, mas floragées de grande magnitude, como a que esta ocorrendo na
Baia de Sao José/Floriandpolis, em geral sdo iniciadas por fenbmenos oceanograficos e/ou
climédticos - um exemplo foi a floracdo de Dinophysis cf. acuminata ocorrida na costa de
Santa Catarina em 2016 (PROENCA et al. 2017). Todas as instituicdes envolvidas nesta
nota técnica estao coletando e analisando dados para apurar quais foram as condigées que
permitiram a ocorréncia desse evento, de modo a possibilitar a previsdo de situacoes
similares no futuro.

Quais os riscos

Mais de 130 metabdlitos potencialmente téxicos ja foram atribuidos as microalgas do
género Karenia, sobretudo toxinas relacionadas as Brevetoxinas (BTX). Algumas espécies,
inclusive, ja foram associadas a intoxicacdo de humanos, seja por consumo de pescado
contaminado, seja por contato direto com o aerossol - a maresia que fica no ar conforme o
vento bate na superficie do mar. Além disso, o fato mais marcante nas floracdes de Karenia
spp., € a mortandade significativa de fauna que elas provocam (LASSUS et al., 2016).

A intoxicacao por consumo de pescado é rara, mas ja foi reportada na Flérida (EUA) e Nova
Zelandia (LASSUS et al.,, 2016). As toxinas do grupo BTX causam envenenamento
neurolégico (neurotéxico) por moluscos (NSP), que é caracterizado principalmente por
efeitos neuroldgicos e gastrointestinais. Os sintomas e sinais incluem nauseas, vomitos,
diarreia, parestesia, colicas, broncoconstricdo, paralisia, convulsées e coma (European
Food Safety Authority).

Os Estados Unidos por registrar com certa frequéncia floragdes desse género, seguindo a
recomendacdo do CODEX estabeleceu uma concentragéo de 0,8mg/Kg de molusco como
limite regulatério (STANDARD FOR LIVE AND RAW BIVALVE MOLLUSCS CODEX STAN
292-2008). No Brasil ndo temos um limite definido para a concentracdo de Brevetoxinas (a
principal toxina associada a Karenia spp.), na Europa essa toxina também nao é monitorada
regularmente. Diferente de outras toxinas mais comuns, as toxinas produzidas por Karenia
spp. ndo fazem parte do monitoramento de rotina que é feito semanalmente nas ostras e
mexilhdes produzidos em Santa Catarina. Assim, ndo hd parametro para definir eventual
proibicdo na coleta e/ou consumo de pescados durante a floracdo de Karenia spp. O
consumo, contudo, deve ser evitado ao maximo, pois, conforme demonstrado acima, trata-
se de uma floragdo extremamente relevante de alga potencialmente produtora de toxinas,
que esté causando mortalidade de fauna na Baia de S&o José/Floriandpolis.

Além de potencialmente causar problemas para humanos por consumo, floracées de
Karenia spp. tém sido associadas & intoxicagao de pessoas em contato com o aerossol
marinho - isso &, pessoas respirando a “maresia” ao caminhar na praia em frente a um local
em que ocorre a floragdo. Os sintomas do contato com o aerossol citados na literatura
incluem nausea, cefaleia e vémito. Novamente, ndo existe um parametro para afirmar se
esta ou ndo seguro caminhar em uma orla durante a floragdo. O que se recomenda,
seguindo a prépria normativa da Res. CONAMA 274/2000, é declarar os pontos onde esta
havendo floracdo como impréprios para banho até que a floragdo se disperse. As
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autoridades de saude precisam ficar atentas a casos sintomaticos conforme citado acima,
buscando verificar o local e horario do contato do paciente com o aerossol.

O que esta sendo feito

Assim que acionadas, todas as instituicbes que subscrevem essa nota buscaram
imediatamente entender o0 que esta acontecendo. Isso ocorreu por meio de coleta e analise
de amostras, estudos técnicos, e contatos com especialistas em diferentes areas do
conhecimento. No momento, a presencga da floragao esta sendo acompanhada por meio de
registro de queixas, vistorias e 0 uso de drones. Também, amostras de aguas sédo enviadas
para o LAQUA para analise qualitativa e quantitativa de Karenia spp., para sabermos onde
esta ocorrendo a floragcdo e com qual densidade em cada local. Amostras também foram
coletadas e preparadas para a andlise quanto a presenga de Brevetoxinas, o que pode
requerer mais alguns dias para ser concluida como resultado de nao ser uma analise tipica
dos programas de monitoramento ja implantados. Também estdo sendo enviadas amostras
para laboratérios parceiros em outros Estados para a confirmacao da espécie envolvida -
isso pode ajudar a esclarecer o evento e comparar com outros eventos similares registrados
no mundo.

Até o momento, o IMA realizou duas campanhas de coleta de fitoplancton na malha
amostral apresentada na Figura 1, abaixo. Os pontos foram determinados mediante a
verificagdo in loco da mortandade de peixes bem como pela indicagdo aérea e de
moradores locais da presenca de manchas de coloragcédo escura no mar. Novas campanhas
estao sendo planejadas pelo IMA e CIDASC.

~l P4&g. 04 de 06 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://portal.sgpe.sea.sc.gov.br/portal-externo e informe o processo SAR 00000406/2024 e o cédigo Z9EFP596.



ESTADO DE SANTA CATARINA

Legenda
@ Locais de amostragem

Coordenadas geograficas

Latitude Longitude
-27,626110°  -48,630506°
-27,623864° -48,630152°
-27,616801°  -48,590712°
-27,611029°  -48,579507°
-27,637667°  -48,631075°

0 500  1.000 m
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Figura 03: Malha amostral para coleta e analise de fitoplancton.

O que mais pode ser feito

Nao é possivel remover ativamente as células de Karenia spp. da agua. Portanto, no
momento, a Unica agao que podemos adotar é a realizagdo de um monitoramento detalhado
para acompanhar a evolucao da floracdo. Trata-se de evento temporario que, em geral,
dura poucos dias e que provavelmente ira se dispersar naturalmente.

Nao obstante, € consenso entre todos o0s experts envolvidos que é preciso conhecer
detalhadamente o que causou o0 evento e suas consequéncias. Para isso, estdo sendo
estabelecidos planos e parcerias para coleta, andlise e interpretacdo dos dados obtidos pela
forca-tarefa formada pelas instituicdes que subscrevem essa nota e outros parceiros.
Notadamente, os resultados desse evento podem dar direcoes para agbes futuras e
cooperagao para minimizacao do impacto das floragdes de algas nocivas, para resposta
mais rapida, eficaz e organizada em eventos futuros, ou até para prever situagdes ou
épocas do ano em que esses eventos tendem a ocorrer.

Recomendacoes
- Evitar banho ou contato direto com a floracao no mar. No ambito do Programa
de Monitoramento de Balneabilidade, os pontos 04 - Praia da Saudade, 05 - Praia do
Meio, 06 - Praia do Itaguagu, 07 - Praia das Palmeiras, em Florianopolis, tiveram sua
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condicdo alterada de PROPRIO para IMPROPRIO, como preconiza a Resolucdo
CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000, em seu art. 29, §4°, alinea f):

Art. 2° As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade
(recreacao de contato primario) terdo sua condicdo avaliada nas categorias
propria e impropria.

§ 4° As aguas serao consideradas improprias quando no trecho avaliado,
for verificada uma das seguintes ocorréncias:

f) floracao de algas ou outros organismos, até que se comprove que
nao oferecem riscos a saude humana (grifo nosso);

Destaca-se que os pontos acima listados apresentaram concentragées dentro dos limites
para o parametro Escherichia coli, sendo a classificagdo para impréprio motivada somente
em funcao da floracdo da microalga Karenia spp.

Os pontos 08 - Praia do Bom Abrigo, em Florianépolis, e 01 - Praia de Guararema, em Sao
José, ja indicavam a impropriedade para banho antes da floracdo de microalgas, sendo
também desaconselhado o contato primario nestas aguas.

- Evitar consumo de pescados recentes de locais com floracao de algas.

- Continuar com o monitoramento da floracao, até que se estabeleca sua
completa dispersao.

- Encerrada a fase emergencial, avaliar os resultados e estabelecer diretrizes e
procedimentos para situacées futuras.
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